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1650 toren 1870-1927 restauratie 



1870-1927, Herstelplan Boerbooms 1883- 1899 



  
 
 

Tot september 1944 



Oorlogsschade 
 
 

Maart 1945 



Oorlogsschade 
 
 

1945 



1961 



1961 



Na restauraties 
tot in de jaren 
90  viel er in 
2007 
Weer een stuk 
steen van de 
toren. 
 
 
 
 

Aanleiding tot de restauratie 

2007 



2009 Ingescand 
en in de 
steigers gezet 
 
 
 
 

Lantaarn 

1e geleding 

2e geleding 

Benaming en steiger 



Los komen van 
hoekmontants 
 
Langsscheuren 
in montants 
 
 
 

Loskomende hoekmontants, scheuren in “neuzen” 



Afbrokkelen 
van waterlijsten 
 
Stabiliteits-
problemen in 
vensters 
 
 
 

Desintegratie waterslagen, instabiliteit traceringen  



Spontaan 
afbreken van 
uitstekende 
delen 
 
 
 

Af komen van uit stekende delen 



Verlies aan 
oppervlak 
 
 
 

Verlies aan oppervlak 



Materiaal- 
technisch 
onderzoek 
 
 
 

De onderzoeksvragen: 
- Hoe is de toren opgebouwd 
- Is het mogelijk de kwaliteit d.m.v. meten te bepalen 
- Waarom komen de (hoek) montants los 
- Is het mogelijk montants uit te nemen zonder verlies van 

het parement  
- Waarom “ruien” bepaalde stukken parement 
- Wat is de oorzaak van de verticale scheurvorming in de 

montants 
- Waarom vallen ornamenten spontaan af 
- Waarom gaan specifiek de waterlijsten stuk en blijft het 

parementwerk goed 

Onderzoeken 



Archief, hoe is 
de toren 
gebouwd 
 
 
 

Eerst de bekleding en dan de kern er tegenaan 



Archief, hoe is 
de toren 
gebouwd 
 
 
 

Wat is de opbouw? 

Zonder verankering 



Onderzoeken 

Opbouw 
constructie 
 
Thermografie 
 
 
 

Kernboring, thermografie 



Fluorecentie 
 
Slijpplaatjes 
 
 

Onderzoeken 

UV-fluorescentie, microscopie. 



Vorst-dooiproef 
 
 
 

Onderzoeken 

Vorst-dooiproeven 



Waterfilm 
 
 
 

Waterfilmmethode 



Scheur 
patronen 
 
 
 

Oorzaak scheurvorming 



Weibern tuf in 
Rieden 
 
 
 

Tuf kan niet tegen uittredend water 



Conclusies 
• Tufsteen kan niet tegen vocht van achteren of van boven 
• Hakken op niet massieve onderdelen veroorzaakt scheuren 
• Tufsteen werkt heel erg en daarom niet te slanke blokken 
• Verankering is onontbeerlijk 

 
 
Hieruit volgt: 
• Vervangende steen zoeken voor horizontale lijsten, vensters en  
 beeldhouwwerk 
• Tufsteen zagen en vijlen en alleen slag op parement of vlag 
• Verankeringen aanbrengen 
• Blokhoogten reduceren 

 

Conclusie en “oplossingen” 



Vervangende steensoort 

Peperino voor 
waterlijsten 
want al veel 
gebruikt 
 
 
 
 
 

Peperino Duro waterslag  



De toren 

Lantaarn  
2010-2014 
2 fasen 
 
 
 

Peperino Duro en nieuwe Weiberner 



Plantekening 



Muschelkalk 
Stein voor 
beeldhouwwerk 
en vensters 
 
 
 
 
 

Verweerde Muschelkalkstein en tuf 



Vervangende steensoort 

Muschelkalk 
Stein voor 
beeldhouwwerk 
 
 
 
 
 

Beeldhouwwerk vervangen in Muschelkalkstein 



Muschelkalk 
Stein 
 
 

Vervangen Luchtboogbeelden 

Beeldhouwwerk vervangen in Muschelkalkstein 



Vervangende steensoort 

Muschelkalk 
Stein voor 
vensters 
 
 
 
 
 

Vensters in Bentheimer of Muschelkalkstein 



Verminderen mechanische belasting 

Frezen of zagen 
met de 
draadzaag 
 
 
 
 
 

Bewerking met zo min mogelijke belasting 



Verminderen mechanische belasting 

Alleen slag op 
blok.  
Uitstekende 
delen schuren 
en schaven 
 
 
 
 
 

Niet hakken maar schaven 



Blokken verankeren 

RVS anker 
GVK wapening 
 
 
 
 

Verankeren  



Aanpassen blokmaat 

Aanpassen 
blokhoogte en 
vlaggen 
 
 
 
 
 

Blokhoogte reduceren 



Verminderen mechanische belasting 

Proefstuk 
 
 
 
 
 

Proefstuk 



Verminderen mechanische belasting 

Proefstuk 
 
 
 
 
 

In werkelijkheid 



“ Restauratiefouten” 
• Bestek niet gevolgd 
• Onvoldoende kennis van het materiaal “Tuf” 

 

Conclusie 



Conclusie 


